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DESARROLLO

I CONSIDERACIONES

El proyecto de implementacion de tecnologias digitales en los establecimientos educativos del municipio de Toribig
identificado con cédigo BPIN: 20211301010269 fue presentado por el municipio de Toribio ante el OCAD Paz para|
ser financiado con recursos del SGR.

Por lo anterior, el OCAD PAZ previo a la verificacion de requisitos de aprobacién y conceptos técnicos ministeriales
favorables, viabiliz6, priorizé y aprobé el proyecto de inversion financiado con recursos de Asignacion Paz bienio
2021-2022 que se detalla a continuacion, seguin consta en el acuerdo No. 56 del 21 de diciembre del 2021, en este
documento se designd en primera instancia como ejecutor al Municipio de TORIBIO CAUCA. Posteriormente]
mediante acuerdo No. 60 del 26 de julio de 2022 el OCAD PAZ aprobé el cambio de ejecutor e instancia encargada
de adelantar la contratacion de la interventoria designando a la EMPRESA DE TELECOMUNICACIONES DE
POPAYAN S.A. EMTEL E.S.P., adicionalmente se aprueba prérroga de 6 meses para expedir el acto administrativo
que ordena la apertura del proceso de seleccion o acto administrativo unilateral que decreta el gasto con cargo a
los recursos asignados, de conformidad al articulo 37 paragrafo tercero de la Ley 2056 de 2020, y el Decreto 1821
de 2020 articulo 1.2.1.2.22.

, VALOR
CODIGO BPIN NOMBRE DEL PROYECTO ASIGNACION
PAZ 2021-2022

IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIAS DIGITALES EN
20211301010269 | LOS ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS DEL MUNICIPIO $ 17.633.981.972,00
DE TORIBIO

Es asi, que el OCAD Paz podra autorizar la asuncion de obligaciones que afecten presupuestos de vigencias futuras
sin apropiacion en el presupuesto del afio en que se concede la autorizacion durante los afios 2020, 2021 y 2022,
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segun lo establecido en el articulo 60 de la Ley 2056 de 2020 y el Decreto 1821 de 2020 Articulo 1.2.4.3.2.

Por lo anterior, y de conformidad con el Articulo 1.2.1.2.14. del Decreto 1821 de 2020 y las ORIENTACIONES
TRANSITORIAS PARA LA GESTION DE PROYECTOS DE INVERSION en el numeral 8 y subsiguientes,
correspondiente a los LINEAMIENTOS PARA EL TRAMITE DE AJUSTES DE PROYECTOS DE INVERSION,
mediante el articulo 37 del acuerdo No. 61 del 03 de agosto de 2022 el OCAD PAZ aprobo6 ajuste por cambio entre
los montos de las fuentes SGR- Reasignacion de recursos para vigencias futuras. En este orden de ideas las
vigencias presupuestales de los recursos del proyecto BPIN 20211301010269, estaran divididas asi:

VALOR CON
VAEOIR CARGO A
BPIN NOMBRE DEL PROYECTO SOLICITUD VALOR TOTAL ASIGNACION
PAZ, VIG. 2022 VIEENIED A
VG FUTURAS
IMPLEMENTACION DE | .. )
TECNOLOGIAS DIGITALES EN ngrséelos ri]"’:)mmb(;g
20211301010269 | LOS ESTABLECIMIENTOS | S 9 FlO00° | $17.633.981.072 | $3.230.349.443,2 | $14.394.632.528,80
EDUCATIVOS DEL MUNICIPIO | ¢2
DE TORIBIO

En consecuencia, a través de la Resolucion 056 del 19 de agosto de 2022, proferida por EMTEL S.A. E.S.P., “Por
la cual se crea el capitulo presupuestal independiente del sistema general de regalias y se incorporan recursos SGR
del bienio 2021-2022 sin situacion de fondos” se efectud la respectiva incorporacion de recursos SGR a la entidad
ejecutora.

Asi mismo EMTEL S.A E.S.P., en calidad de ejecutor, verificdé el cumplimiento de los requisitos legales para el inicio
de la ejecucion del proyecto de inversion financiado con recursos del Sistema general de Regalias, (Asignacion
para la paz) en concordancia con el paragrafo tercero del Articulo 37 de la Ley 2056 de 2020, y el Articulo 1.2.1.2.22.
Del Decreto 1821 de 2020.

Este proyecto busca “Mitigar el problema de “Reducido entorno digital escolar en sedes educativas publicas del
municipio de Toribio”.

La presente alternativa se articula con la iniciativa PDET denominada Dotar a los establecimientos educativos del
municipio de Toribio Cauca de equipos tecnoldgicos como computadores y tabletas" identificada con codigo:
0119821272896.

El proyecto beneficiara a 2485 estudiantes de las sedes educativas rurales priorizadlas y consiste en la dotacién de
tecnologias digitales, la realizacion de actividades de formacién en TIC, prestar el servicio de conectividad y realizar
el RAEE, asi: 1. Dotacién de tecnologias digitales asi:

a) Terminales: Computadores portatiles con las siguientes especificaciones minimas exigidas por Computadores
para Educar-CPE: camara integrada, conectividad inaldmbrica, puertos USB, con una memoria RAM 6 GB,
capacidad de almacenamiento de 128 GB, pantalla LED, cantidad: 720 en 40 sedes.

b) Dotacion de otras tecnologias en 40 sedes del municipio. (Tableros interactivos, Lerining acres Point, kit Robétical
e 10T, Kit STEAM)

2.Formacion en apropiacion TIC a 59 docentes.
3.Talleres en apropiacion y sensibilizacion del uso de las TIC a estudiantes de las sedes educativas oficiales

4.Talleres en apropiacion de las TIC (programacion, robética, mantenimiento de equipos, emprendimiento) a
estudiantes de las sedes educativas

5.Servicio de conectividad a internet por 24 meses a 40 sedes educativas.
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6.Realizacion del proceso de tratamiento de los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos
7.Adquisicion de licencia de seguimiento y monitoreo de las terminales.

*En el anexo técnico se amplian las caracteristicas técnicas de los equipos y contenidos de los programas de
formacion*

e OBJETIVO GENERAL.: Fortalecer el entorno digital escolar en sedes educativas
publicas del municipio de Toribio, Cauca.

e OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Incrementar la apropiacion de las tecnologias digitales en las practicas educativas en las sedes
publicas.
2. Aumentar el acceso a tecnologias digitales en las sedes educativas publicas.

e UBICACION: Departamento del Cauca, en el municipio de Toribio en la region Sur.

e POBLACION OBJETIVO: Corresponde a la poblacién matriculada 2485 estudiantes de 40 sedes educativas
rurales oficiales del municipio. Sistema Integrado de Matricula SIMAT 2021 y corresponde a 59 docentes de
las instituciones educativas oficiales. secretaria de educacion municipal.

e DURACION:

1. Tiempo de ejecucion fisica en meses: 30 meses.
2. Tiempo de ejecucion financiera en meses: 34 meses.

VALOR TOTAL: el proyecto tiene un costo de: DIECISIETE MIL SEISCIENTOS TREINTA Y TRES MILLONES
NOVECIENTOS OCHENTA Y UN MIL NOVECIENTOS SETENTA Y DOS PESOS M/CTE ($17.633.981.972), la
cual se desagrega de la siguiente manera:

Operacion: $16.472.018.810
Interventoria: $993.772.892
Apoyo a la Supervision: $168.190.270

Teniendo en cuenta que en el anexo técnico se amplian las caracteristicas técnicas de los equipos y contenidos
de los programas de formacion, EMTEL S.A. E.S.P., en calidad de entidad ejecutora hizo la revision exhaustiva de|
las cantidades y caracteristicas de los bienes y servicios a proveer, con el animo de que el proyecto pueda tener
una excelente ejecucion y entregar al municipio y a los beneficiarios productos y servicios de calidad que logren
satisfacer las necesidades planteadas en el documento técnico, en la MGA y en los PATR para el caso de los
municipios PDET.

Ahora bien, la Ley 1437 de 2011, en cuanto a la correccion de errores formales, consagra:

ARTICULO 45. Correccion de errores formales. En cualquier tiempo, de oficio o a peticion de parte, se podran
corregir los errores simplemente formales contenidos en los actos administrativos, ya sean aritméticos, de
digitacion, de transcripcion o de omisién de palabras.

En ningun caso la correccidon dara lugar a cambios en el sentido material de la decisidn, ni revivira los términos
legales para demandar el acto. Realizada la correccion, esta deberd ser notificada o comunicada a todos los
interesados, segun corresponda.”




EMTEL PA-FR-AR-01

T ompres ACTA DE ACLARACION 01/0312022

En ese mismo sentido, el tratadista Luis Enrique Berrocal Guerrero, en su libro “Manual del Acto Administrativo”
(editorial Libreria del Profesional, Bogota, 2001, Pags. 268 y siguientes) sefiala:

“CORRECCION MATERIAL DEL ACTO: Se presenta cuando el acto es modificado por errores materiales en su
formacion y trascripcion, los cuales pueden ser de escritura, de expresion, numericos, etc., y que no implica extincién
ni modificacion esencial del acto. Los errores que san lugar a esta correccion son los que se presentan en la parte
resolutiva del acto, (...) y se hara en otro acto administrativo, que se integra al que es objeto de correccion.

Sus efectos en el tiempo son retroactivos.” De acuerdo con la normativa citada en cualquier tiempo, de oficio o &
peticion de parte, se podran corregir los errores simplemente formales contenidos en los actos administrativos, ya|
sean aritméticos, de digitacion, de transcripcion o de omision de palabras. En consecuencia, a peticion de parte
podré solicitarse se corrija el error

Con el inicio del proceso de desarrollo del Plan de ejecucion por parte del equipo operativo se identifican ciertas
imprecisiones y diferencias entre algunos criterios de los documentos que integran el proyecto, tales como (Anexo
Técnico, Cadena de Valor, Propuesta Metodoldgica)

Il. SITUACIONES ENCONTRADAS
1. Consideraciones generales

a. Nivel de detalle de los documentos. Teniendo en consideracién que a nivel descriptivo los documentos que
brindan claridad en torno a las cantidades precisas de los elementos a suministrar son el Anexo técnico y
el Andlisis de Precios Unitarios (APU). Se identifica que en el primero de los documentos no se detalla con
precision la descripcion de algunos componentes.

2. imprecisiones o diferencias entre cantidades de los documentos técnicos del proyecto. (Anexo
Técnico, la Cadena de Valor y APU)

Al contrastar los documentos correspondientes al Anexo Técnico, Cadena de valor y Analisis de Precios Unitarios,
(En adelante APU) del municipio de Patia, se evidencio diferencias entre cantidades descritas de las siguientes
actividades:

PRODUCTO:
1.1 Servicios de educacién informal en Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones

ACTIVIDAD MGA:
1.1.1. Realizar la formacién y acompafiamiento en uso y apropiacion de las TIC para los docentes de sedes
educativas publicas

a. Subactividad 1.1.1.1: Realizar jornada de transformacion para el cambio de manera virtual con directivos
docentes y docentes que integren la implementacién en el aula de la estrategia didactica de aprendizaje con
enfoque STEAM.

Imprecision: Se identifica la inconsistencia entre el anexo técnico y el capitulo del APU correspondiente a la
actividad, el cual se refleja en las horas presupuestadas para el tallerista que orienta la actividad.

b. Subactividad 1.1.1.3: Realizar ruta de formacién que fundamente los procesos educativos innovadores a los
docentes que apropiaran las aulas STEAM.

Imprecision: se identifica en la celda que totaliza el valor unitario del capitulo de la subactividad, en la cual
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se establecen como 58 el nimero de docentes a formar.

Subactividad 1.1.1.4: Suministrar libro Interactivo con apropiacion y lineamientos, guia interactiva para
docentes de la estrategia didactica de aprendizaje con enfoque STEAM.

Desviacién: se identifica diferencia en el paquete de trabajo elaboracién de sonidos libro interactivos entre
APU (8 audios) contra el anexo técnico (al menos 472 audios en sus paginas).

. Subactividad 1.1.1.5: Realizar laboratorio de innovacién para implementar la estrategia metodologica y

didactica que promueva la apropiacion en el aula de los lineamientos y estrategias con enfoque STEAM a los
docentes de las instituciones educativas focalizadas.

Imprecision: En la cual se identifica una imprecisién en la redaccién del documento con relacion a la
descripcion entre 7 sesiones, 6 jornadas de 6 horas.

ACTIVIDAD MGA:
1.1.2. Realizar talleres de formacién y acompafiamiento sobre el uso de las TIC para los estudiantes de las
instituciones publicas.

e. Subactividad 1.1.2.3: Suministrar Workbook Interactivo para los estudiantes de las aulas focalizadas que

contengan actividades de aprendizaje STEM alineadas con las experiencias creativas.

Imprecision: Se identifica diferencia en concepto 1.1.2.3.1 Elaboracion de Sonidos Libro Interactivo del
capitulo del APU donde se establece cantidad 0,6.

PRODUCTO:

2.1.  Servicios de apoyo en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones para la educacion basica,
primaria y secundaria.

ACTIVIDAD MGA:
2.1.3. Realizar la dotacién de nuevas tecnologias para uso de sedes educativas publicas

f.

Subactividad 2.1.3.1: Suministrar tableros interactivos que integren sonido y video proyeccion, que cuenten
con herramientas y funciones que faciliten el trabajo de docentes y estudiantes, en las aulas focalizadas.

Imprecision: Se identifica en la celda que totaliza el valor unitario del capitulo de la subactividad, en la cual
se establecen como 52 el numero tableros interactivos.

. Subactividad 2.1.3.5: Implementar y suministrar un set de Impresora 3D con suministros para las IE

priorizadas.

Imprecision: Se identifica una diferencia entre la cantidad de impresoras 3D a suministrar entre el APU
(50) y el anexo técnico (19)

. Subactividad 2.1.3.6: implementar y suministrar un sistema de licencias a perpetuidad de acceso concurrente

en un unico dominio disponible en la plataforma LMS para el area de matematicas que fortalezca las
competencias de esta area en las aulas focalizadas en ambientes OFF-Line y ON-Line.

Imprecision: Se identifica una diferencia entre las cantidades del nimero de Licencia de Acceso a entregar
entre el APU (50) y el anexo técnico (33).
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ACTIVIDAD MGA:
2.1.5. Prestar el servicio de conectividad en las sedes educativas publicas

Imprecision: Definir la prestacion del servicio de internet

ACTIVIDAD MGA:
Apoyo a la supervision

Imprecision: Se identifica que la descripcion del insumo “Transporte exclusivo alquiler por dia para las
actividades en campo”, no se ajusta a la necesidad de la ejecucion del proyecto, debido a la programacion de
ejecucion técnica.

1. ABORDAJE DE SITUACIONES ENCONTRADAS

En el marco de la mesa de trabajo adelantada por la oficina de Direccién Tecnoldgica, se realiza una revision a
los documentos del proyecto y se evidencia las siguientes situaciones, las cuales se abordan de la siguiente
manera:

1. Consideraciones generales

a. Nivel de detalle de los documentos: de acuerdo con la diferencia en términos de la desagregacion
de los elementos del proyecto en los dos documentos. Se brinda claridad teniendo en cuenta que se
debe entender desde el Andlisis de Precios Unitarios (APU) toda la descripcion en términos de detalle
referente a las cantidades de los elementos que componentes del proyecto.

2. Abordaje de las imprecisiones entre cantidades de los documentos técnicos del proyecto. (Anexo
Técnico y la Cadena de Valor)

a. Abordaje subactividad 1.1.1.1: En cuanto a la inconsistencia que se evidencia entre el Anexo Técnico y
la Cadena de valor en relacion al numero maximo de horas definidas para el tallerista que desarrolla la
actividad y la duracion total de la jornada. Se atribuye la desviacion a un error de digitacion durante la
elaboracion del Anexo Técnico y se procede a dar claridad puesto que el maximo de horas asignados para
el desarrollo de la jornada virtual debe corresponder a 6 horas, tomando en consideracién que se calcula
sobre la base de las horas presupuestadas para el tallerista que se refleja el capitulo del APU
correspondiente a la actividad.

b. Abordaje subactividad 1.1.1.3: Referente a esta imprecision se establece que corresponde a un error de
digitacion por tanto que la funcién del capitulo es brindar el total del valor unitario, con lo cual la cantidad
expresada en dicha celda debe ser interpretada como 59 und. No obstante, el error no compromete ni
afecta de ninguna manera el costo establecido para la actividad, toda vez que no hace parte de la formula
que parametriza el costo.

c. Abordaje subactividad 1.1.1.4: Referente a esta desviacion se establece que el paquete de trabajo
elaboracion de sonidos libro interactivos es al menos 472 audios en sus paginas como la cantidad de
audios como lo describe el anexo técnico.

d. Abordaje subactividad 1.1.1.5: Referente a esta imprecision se considera que corresponde a un error
de digitacion, por lo tanto, se establece que se realizaran 240 jornadas como lo indica la cadena de valor,
y por cada sede educativa beneficiada se cumpliran 6 jornadas de 6 horas.

e. Abordaje Subactividad 1.1.2.3: Referente a esta desviacion se establece que el concepto: Elaboracion
de Sonidos Libro Interactivo, con relacién a la cantidad es al menos 432 audios en sus paginas como lo
describe el anexo técnico.
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sede.

a.

Abordaje Subactividad 2.1.1.3: referente a esta imprecision se presentaran las fichas técnicas y la
certificacion de uso del equipo a dotar.

. Abordaje Subactividad 2.1.3.1: Referente a esta imprecision se establece que corresponde a un error

de digitacion por tanto que la funcion del capitulo es brindar el total del valor unitario, con lo cual la cantidad
expresada en dicha celda debe ser interpretada como 1 und. No obstante, el error no compromete ni afecta
de ninguna manera el costo establecido para la actividad, toda vez que no hace parte de la formula que
parametriza el costo.

. Abordaje Subactividad 2.1.3.6: Referente a esta imprecision se define que la cantidad de Licencias de

Acceso a suministrar es de 50

Abordaje Actividad MGA 2.1.5:

» Redefinir el servicio con velocidad de subida y bajada, con unos indicadores de calidad del servicio
(Disponibilidad y velocidad) y con continuidad desde el inicio hasta el fin del tiempo contratado.

+ También se requiere aclarar como se manejaria el tiempo de vacancia estudiantil, dado en este tiempo
no se dara uso al servicio.

+ Adicionalmente ajustar el cronograma para la linea de tiempo la instalacién no se traslape con la
entrada en operacion.

Abordaje Actividad MGA Apoyo a la supervision: Referente a esta imprecision se define que la
descripcion del insumo se manejara por gastos de desplazamiento para desarrollar actividades del apoyo
a la supervision y se manejar de acuerdo a la tabla de viaticos estipulado por la entidad ejecutora.

a. ACLARACIONES Y /O PRESICIONES AL DOCUMENTO TECNICO, ANEXO TECNICO Y
CADENA DE VALOR DEL PROYECTO

De acuerdo a la revision realizada a los documentos del proyecto en mencién la oficina de Direccion de Gestion
Tecnoldgica realiza aclaracion frente a los puntos que se transcriben tal cual a continuacion:

SUBACTIVIDAD 2.1.3.8.: Implementar Sistema de Energia Solar por KW para soportar la soluciéon en cada

Concepto 2.1.3.8.2: Arreglo de Baterias 150Ah Solares para 1500W (Garantia de 10 afios).

Se solicita aclarar las condiciones técnicas bajo las cuales se proyect6 la garantia de 10 afios sobre las
baterias que integran el sistema solar fotovoltaico, dado que los proveedores en el mercado no contemplan
este periodo dentro de sus ofertas.

Concepto 2.1.3.8.3: 3 Unidades de Rack de Gabinete Solar y de Telecomunicaciones Outdoor.

Se solicita amablemente aclarar la cantidad de unidades (3) de rack descritas en la subactividad y su
correspondencia con el plano eléctrico.

Teniendo en cuenta las caracteristicas geogréficas en las cuales se desarrollara el proyecto, se solicita
amablemente brindar mayor alcance respecto al disefio estructural de las estructuras de soporte para los
paneles solares y las capacidades de disefio del sistema solar fotovoltaico por KW conforme a cada sede
educativa.

Concepto 2.1.3.8.2: Arreglo de Baterias 150Ah Solares para 1500W - Garantia de 10 afios

Se evidencia que la subactividad correspondiente al capitulo del APU y Anexo Técnico se indica
una garantia a 10 afios sobre las baterias que integran el sistema solar.
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Revisado el estudio de mercado y las cotizaciones adjuntas a este, se evidencia efectivamente
gue en el mercado la garantia maxima ofrecida es de tres afios y se atribuye la desviacion a un
error de digitacion, tal como se evidencia en la siguiente tabla:

Tabla 1. Garantias de baterias en cotizaciones presentadas en el estudio de mercado del

proyecto.
Proveedor Caracteristica| Garantia | Observacion Na°'°'?a” Fecha Tipo
Internacional
;eAnz?sa Comunicaciones 150 Ah 3 afios NA Nacional 10/06/2021|No detalla
i3 Net 150 Ah 3 afios NA Nacional 10/06/2021|No detalla

Fuente: Proveedores - Ver anexo

Por tanto, se aclara que de acuerdo al aforismo juridico “Impossibilium nulla obligatio” que traduce
“a lo imposible, nadie esta obligado” el postulado general del derecho “Ad impossibilia nemo
tenetur” tiene que ver con la imposibilidad de cumplir.

Por lo anterior, la Garantia para el arreglo de baterias de 150 Ah para 1500 W es de 3 afios,
correspondiente al Concepto 2.1.3.8.2.

Adicionalmente, El Operador debera presentar las garantias de las baterias de 150 Ah adquiridas,
estas estaran sujetas a los términos establecidos por el fabricante.

Concepto 2.1.3.8.3:
v' 3 unidades de Rack de Gabinete Solar y de Telecomunicaciones Outdoor.

No existe claridad de la cantidad de unidades (3) descritas en el apartado del capitulo del APU de la
subactividad, por tanto, es importante precisar que de acuerdo con el presupuesto detallado y Analisis de
precios unitarios la cantidad de gabinetes que corresponden a cada sede educativa es de UNO (1) que
debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

Implementar Sistema de Energia Solar por KW para soportar la solucion en cada sede.

UNIDAD DE VR.
No CONCEPTO MEDIDA Cant. UNITARIO VR. TOTAL
3 Unidades de Rack de Gabinete Solar y de Telecomunicacienes Qutdoor
Minimo soporte PS5
Capacidad de arregle Foto Voltaico por KW
Humedad de 100% no condensada
213, |[emperatura de Operacion hasta S5°C un 1 S 6019000 [§  6.019.000

Maxima corriente de cargo
Sistema MPPT

Panel indicador de estado
Sistema remoto de monitoreo
Garantia de 3 afios (3/340)

Se pide garantizar la capacidad de almacenar los elementos totales que lo componen y su funcionamiento.
v' Unidades de Rack de Gabinete Solar y de Telecomunicaciones Outdoor

Con el proposito de suministrar un sistema solar eficiente, que tenga en cuenta la optimizacion del
espacio que requiere la instalacion de los componentes eléctricos, es importante aclarar que
técnicamente, la cantidad de rack de gabinetes dependen del tamafio del sistema solar fotovoltaico y la
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cantidad de aulas STEAM implementadas por cada una de las sedes educativas.

De esta manera se brinda claridad en el término de que la solucién planteada permita la integracion de
los componentes, logrando un mejor aprovechamiento del espacio y un mejor rendimiento del sistema|
en aquellas sedes educativas que asi lo permita.

Es importante precisar que dada la posibilidad de integrar un nimero indeterminado de sistemas solares
fotovoltaicos de 1500W (ejemplo : dos 0 mas sistemas solares en un solo gabinete), de igual manera|
en las instituciones educativas con dos o0 mas aulas beneficiarias podra ser posible integrar los gabinetes
anteriormente descritos previa autorizacion de la entidad ejecutora o quien esta considere pertinente,
siempre y cuando se garantice la capacidad de almacenar los elementos totales que lo componeny su
funcionamiento.

Ademas, se aclara que la definicion de rack hace referencia a los espacios de separacion dentro del
gabinete solar. Por tanto, el gabinete contara con tres unidades de rack.

conral || InveErsor
Proteccion

‘ Bateria ‘

Ejemplo de gabinete solar con 3 Rack
En funcion de lo anterior se establece que el tamafio del gabinete, asi como la cantidad de Racks para el sistemal
solar y de telecomunicaciones dependera del dimensionamiento fisico de los componentes del sistema solar|
fotovoltaico ver Tabla 2 y Tabla 3.

Tabla 2. Dimensiones de los equipos fotovoltaicos.

EQUinos Cantidad Ancho Largo Profundidad Peso
Foto?/olﬁ)aicos el e e Aprox.(Cm) ARG
Sistema (Cm) (Cm) prox. (Kg)
Inversor 1500W 1 15 36,7 7,6 34
Controlador de
Carga 60 1 16,5 315 12,8 4,5
Inversor Cargador 1 247 423 19,7 17
1.5Kw
Inversor Cargador 1 24.7 42.3 19,7 24.8
3Kw
Inversor Cargador 1 24.7 597 19,7 45
5Kw
Inversor Cargador 1 43.2 55.3 14,7 18,4
6Kw
Bateria De Gel
150Ah 12v 2 48,3 24,1 17 45
Riel Din 1 3,5 100 0,75 0,1

Fuente: Propia
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Tabla 3. Comparacion de dos inversores del mercado para arreglo de 2 aulas

RANGO DE TENSION
ELEMENTO POTENCIA EFICIENCIA DC DIMENSIONES | CANTIDAD
Inversor 4183.8 cm
0,
1500Wp 1500Wp 94% 12Vv/24V clbicos 2
Inversor 800Wp a 0 6652.8 cm
3000Wp 3200 Wp 98% 12vizaviagv cubicos 1

Fuente: Propia
v Panel Indicador de estado

Teniendo en cuenta que la mayoria de las marcas y referencias de los inversores y cargadores MPPT,
ya cuentan con el sistema de indicador de estados incorporados en su hardware, solo se requerira de
manera externa algun tipo de indicador en el Unico caso en que las referencias no lo incluyan.

v' Sistema remoto de monitoreo

Debido a la falta de detalle en la descripcién del item de sistema remoto de monitoreo, se realiza lal
siguiente nota aclaratoria: El sistema remoto de monitoreo comprende desde la recopilacion de
informacion del sistema fotovoltaico hasta la trasmisién, sin especificar el método de envié de datos
(transmision por via analogo y/o digital).

v" Arreglo de Paneles Solares de minimo 380W para el sistema de 1500W.

Se evidencia en la caracterizacion de los paneles solares de minimo 380W sin dar claridad entre los
1500W del sistema. Se procede entonces a dar claridad que de acuerdo Arreglo de Paneles Solares de
minimo 375W para el sistema de 1500W basados en la informacién del anexo técnico del proyecto
Subactividad N° 2.1.3.8: Implementar Sistema de Energia Solar por KW para soportar la solucion en cada
sede, se delimitar en un arreglo de 1500W para cada aula.

Se podria entonces dar claridad que la potencia general del sistema se debe desarrollar por medio de un
arreglo de paneles solares que garantice un total minimo de 1500W por cada aula.

+ Capacidad de arreglo fotovoltaico por KW
Segun el anexo técnico el sistema fotovoltaico a instalar debe cumplir con un suministro de 1500W por aula, para|
el funcionamiento de los equipos STEAM. Este sistema comprende los siguientes elementos:

= Inversor

= Controlador (Regulador) MPPT

= Paneles solares

= Baterias de 150 Ah

= Estructura de soporte para paneles solares.

Propuesta técnica de arreglo fotovoltaico.
Teniendo como base que el requerimiento es suministrar cada aula con un minimo de 1500W, se realiza la siguiente
aclaracion:
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En instituciones Educativas que contemplen dos o mas aulas, estaran sujetas a revision por parte de la Entidad
para determinar el dimensionamiento fotovoltaico, acudiendo al criterio de eficiencia, es responsabilidad del
Operador dimensionar el arreglo fotovoltaico teniendo en cuenta la cantidad de equipos instalados en cada aula, se
debe considerar en su disefio todo lo relacionado con inestabilidad, sobre tensiones inducciones o descargas
eléctricas, estds deben cumplir con las normas del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas-RETIE,
evitando que el fallo de una de las mismas pueda afectar el funcionamiento de las otras y garantizando para cadal
aula el suministro minimo de 1500W. Se aclara que no debe existir cobro alguno a la Institucién por la solucién de
energia implementada.

e Estructura de soporte para paneles

Pese a que en el plano eléctrico en los documentos técnicos se ha establecido una estructura de cuatro
patas de material de aluminio con una altura maxima de tres metros, es importante aclarar o evidenciar,
que esta estructura no especifica el tipo de fijacion al suelo ni la forma de ensamble.

Con base a los requerimientos encontrados, el disefio de la estructura de soporte debera estar acorde
a las condiciones del sitio esta estructura puede ser tipo mastil o sobre cubierta. En caso de usar la
estructura de mastil la altura estard determinada a los requerimientos de la zona en términos de
topografia, nivel freatico del suelo, sombras de edificaciones cercanas y distancias minimas de
seguridad. Sera responsabilidad del Operador realizar el andlisis de riesgo eléctrico y/o de
infraestructura derivados de la instalacion de dicha estructura de soporte.

DECISIONES TOMADAS: CONCEPTO TECNICO Y FINANCIERO.

Tomando en consideracion que las precisiones establecidas a partir del presente documento describen de manera
técnica claridades en relaciébn con imprecisiones evidenciadas en los documentos técnicos, se validan las
interpretaciones toda vez que integran una respuesta objetiva y pertinente al cumplimiento del alcance del proyecto.

La estructura financiera del proyecto no se vera afectada y en ningun caso la correccién dara lugar a cambios en el
sentido material de la decision.

Quedando de la siguiente manera:

Se corrigen los siguientes ITEM:

CANT ANEXO CANT CADENA DE PROPUESTA
NUMERO SUBACTIVIDAD TECNICO VALOR MGA APU TECNICA
Realizar jornada de transformacion para el cambio de manera virtual 6 (méximo horas 6 (méximo horas
1.1.1.1 con directivos docentes y docentes que integren la implementacion en tallerista) tallerista) N/A N/A N/A
el aula de la estrategia didactica de aprendizaje con enfoque STEAM.
1113 Realizar ruta de formacion que fundamente los procesos educativos N/A NA N/A 58 N/A

innovadores a los docentes que apropiaran las aulas STEAM

Suministrar libro Interactivo con apropiacion y lineamientos, guia
1.1.1.4 interactiva para docentes de la estrategia diddctica de aprendizaje N/A N/A N/A 472 N/A
con enfoque STEAM

Realizar laboratorio de innovacion para implementar la estrategia
metodoldgica y didactica que promueva la apropiacién en el aula de los
lineamientos y estrategias con enfoque STEAM a los docentes de las
instituciones educativas focalizadas.

1.1.15 N/A N/A N/A 240 N/A

Suministrar Workbook Interactivo para los estudiantes de las aulas
1.1.23 focalizadas que contengan actividades de aprendizaje STEAM alineadas N/A N/A N/A 432 N/A
con los lineamientos  pedagdgicos.

Suministrar consola interactiva docentes que integra armoénica y

funcionalmente computador Docente, Monitor Auxiliar, Cdmara

2133 Documental, Microscopio y Brazo Robético con kit de Inteligencia N/A N/A N/A 50 N/A

Artificial para fortalecer el ecosistema STEAM, y controlar el tablero
interactivo en las aulas focalizadas.

Implementar y suministrar un set de Impresora 3D con suministros

2135 para las IE priorizadas

50 50 N/A 50 N/A
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Implementar y suministrar un sistema de licencias a perpetuidad de
acceso concurrente en un unico dominio disponible en la plataforma
2136 LMS para el area de matematicas que fortalezca las competencias de N/A N/A N/A 50 N/A
esta drea en las aulas focalizadas en ambientes OFF-Line y ON-Line.
2.1.3.8.2 Arreglo de Baterias 150Ah Solares para 1500W (Garantia de 3 afios). N/A N/A N/A N/A N/A
2.1.3.81 3 Unidades de Rack de Gabinete Solar y de Telecomunicaciones N/A N/A N/A N/A N/A
Outdoor.
2.1.5 Prestar el servicio de conectividad en las sedes educativas publicas N/A N/A N/A 40 N/A

Se aclaran los siguientes ITEM:
e Concepto 2.1.3.8.2: Arreglo de Baterias 150Ah Solares para 1500W Garantia de 3 afios.

e Concepto 2.1.3.8.3: 1 gabinete con 3 Unidades de Rack de Gabinete Solar y de Telecomunicaciones
Outdoor. Tal como se encuentra detallado en el presupuesto oficial y el andlisis de precios unitarios.

El panel de indicador de estado y el sistema remoto de monitoreo forman parte del sistema MPPT por tanto:

° Panel Indicador de estado
Solo se requerira de manera externa algun tipo de indicador en el inico caso en que las referencias no
lo incluyan.

° Capacidad de arreglo fotovoltaico por KW

Teniendo como base que el requerimiento es suministrarle a cada aula médulos fotovoltaicos de
1,5kW, el arreglo de Paneles Solares podra de minimo 375W.

° Sistema remoto de monitoreo

Se requiere un sistema funcional que se adapte a las caracteristicas geogréficas y climaticas de la
Zzona, que pueda garantizar la realizacién del monitoreo de manera remota.

El CAPITULO 5, AJUSTES Y LIBERACIONES, SECCION 1, del Acuerdo 07 del 26 de mayo del 2022, de la
Comision Rectora del Sistema General de Regalias, el articulo Articulo 4.5.1.1., expone la definicién de ajuste
asi:

“Definicion de ajuste. De conformidad con lo establecido en el articulo 1.2.1.2.14 del Decreto Unico
Reglamentario del SGR, los ajustes son aquellas modificaciones introducidas al proyecto de inversién que no
cambian su alcance, entendido este Ultimo como los objetivos generales y especificos, los productos y la
localizacion.

PARAGRAFO. No procedera el ajuste del proyecto de inversion cuando este implique modificaciones que
cambien su alcance.

Por otra parte, el articulo 4.5.1.2.1 regula lo pertinente a las variables a tener en cuenta que son susceptibles de
ajustes en los proyectos de inversion de proyectos aprobado, sin que la pretensién de modificacion de valores
en items modifique el valor global del rubro establecido para esa compra se vea inmersa 0 sometida a alguna de
las variables en el articulo mencionadas.

Ahora bien, el paragrafo 5° del mismo articulo reza:
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“PARAGRAFO 50. No implicara el tramite de un ajuste cuando se presente una redistribucién de costos entre
las actividades o la modificacion de cantidades, siempre y cuando el valor total del proyecto no cambie y las
actividades que se modifiquen no afecten el alcance del proyecto.

Las situaciones anteriores o cualquier otra modificacion al proyecto que no constituya un ajuste, debera ser
registrada por el ejecutor en el aplicativo de seguimiento dispuesto por el Departamento Nacional de Planeacion.
Los documentos que soporten la modificacion se deberan conservar conforme a lo dispuesto en la Ley 594 de
2000 o las normas de gestion documental aplicables.” Negrilla fuera del texto.

Que de acuerdo a lo expuesto en el paragrafo 5, la entidad ejecutora y de acuerdo a las revisiones reallzadas y




